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Arrangement for axially supporting 2 parts that rotate together, e.g. for ball 
bearing parts or gear wheel on shaft, has supporting component with ramp 
(s) near radial spring path of spring ring ends 
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Abstract of DEI 0302075 

The arrangement has a spring ring (6) with two 
movable ends (6a, 6b) separated by a peripheral 
gap (7) and movable in a radial spring path in an 
annular groove of a supporting component (3). 
The supporting component has at least one ramp 
(8,9) near the radial spring path of the ends of the 
spring ring. The supporting part has a cylindrical 
outer surface in which the annular groove is 
formed and the ramp is arranged radially 
outboard of the ends. 
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(54) Bezeichnung: Anordnung zur Sicherheit eines Sprengringes 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anord- 
nung zur axialen Abstutzung von zwei miteinanderrotieren- 
den Bauteilen (2, 3) mittels eines Sprengringes (6), der 
zwei durch einen Unnfangsspalt (7) beabstandete, im Be- 
reich eines radialen Federweges bewegliche Stoflenden 
(6a, 6b) aufweist und In eine Ringnut des abstutzenden ^ 
Bauteiles (2) eingesetzt ist. 

Es wind vorgeschlagen, dass das abzustutzende Bauteil (3) 
mindestens eine Rampe (8, 9) im Bereich des radialen Fe- 
derweges der StoBenden (6a. 6b) des Sprengringes (6) 
aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zuraxi- 
alen Abstutzung von zwei miteinander rotierenden 
Bauteilen mittels eines Sprengringes nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Die axiale Abstutzung von miteinander rotie- 
renden Bauteilen, z. 8. von einem Kugellager oder el- 
nem Zahnrad auf einer Welle mittels Sprengring ist 
bekannt. Der Sprengring ist nicht geschlossen, son- 
dern welst einen sich in Umfangrlchtung erstrecken- 
den Spalt auf und kann daher in seinem Auf^en- oder 
Innendurchmesser durch elastische Verformung ver- 
andert werden. Der Sprengring ist auf der Welle in ei- 
ner eng tolerierten Ringnut gehalten. Ebenso kann 
der Sprengring in eine Ringnut eines Hohlteiies, z. B. 
einer Bohrung eingesetzt werden. Die herkommliche 
Sicherung des Sprengringes in seiner Nut erfolgt al- 
lein durch seine Federspannung. Diese Federspan- 
nung reicht unter bestimmten Betriebsbedingungen, 
z. B. hohen Umfangsgeschwindigkeiten, verbunden 
mit Schwingungen, nicht aus, um den Sprengring in 
seiner Nut zu halten. Vielmehr kann es passieren, 
dass der Sprengring aus seiner Nut heraus tritt und 
damit seine Aufgabe der axialen Fixierung nicht mehr 
ubernehmen kann. Dies kann zu empfindlichen 
Schadensfallen fiihren. 

Aufgabenstellung 

[0003] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, fur eine Anordnung der eingangs genannten 
Art eine Sprengringslcherung zu schaffen, die ein 
Austreten des Sprengringes aus seiner Ringnut ver- 
hindert, wobei moglichst keine zusatzlichen Kosten 
entstehen sollen. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. Erfindungsgemafl sind 
im Bereich der Stofienden Rampen vorgesehen, die 
ein Aus- oder Einfedern des Sprengringes in diesem 
Bereich verhindern. Sonnit sind die Stofienden form- 
schlussig gegen radiate Bewegungen gesichert. Je 
nach dem, ob der Sprengring in einer Bohrung oder 
auf einer Welle angeordnet ist, sind die Rampen ent- 
weder radial innerhalb oder radial aufierhalb der Sto- 
Benden angeordnet. 

[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. So ist jedem 
Stoftende eine einzelne Rampe zugeordnet, die ein 
Ein- Oder Ausfedern jedes Stofiendes in radialer 
Richtung verhindert. Vorteilhaft ist es, wenn in dem 
Umfangsspalt zwischen den beiden StofSenden ein 
Anschlag angeordnet Ist, der ein Verdrehen des 
Sprengringes verhindert. Dadurch werden die Sto- 
(ienden des Sprengringes im Wirkungsbereich der 
Rampen gehalten. und der Sprengring kann von sich 
aus nicht mehr aus der Ringnut austreten. Der An- 



schlag zwischen den beiden Stoftenden kann vorteil- 
hafterweise als Noppen ausgebildet sein. Noppen 
und Rampen haben eine axiale Erstreckung, die im 
Bereich der axialen Dicke des Sprengringes liegt, 
vorzugsweise eher etwas geringer. Vorteilhaft ist fer- 
ner, wenn die Bauteile als Blechteile ausgebildet und 
die Rampen und/oder der Noppen aus dem oder den 
Blechteilen herausgepragt werden. Eine solche Aus- 
pragung Ist praktisch kostenneutrai, da das betreffen- 
de Pragewerkzeug nur einer geringen Anderung be- 
darf. Vorteilhaft Ist ferner, wenn die Enden des Spren- 
gringes vor den Stofienden torsionssteif um eine in 
Umfangsrichtung verlaufende Achse ausgebildet 
sind. Dies ist bei der Montage der Sprengringe, die in 
die Ringnut eingefadelt werden, von Vorteil, welt die 
Sprengringenden bei der Montage uber die Rampen 
glelten, dabei tordlert werden und schllefilich hlnter 
den Rampen einschnappen bzw. einrasten. Von Vor- 
teil ist, wenn der Sprengring an sich zu torsionssteif 
ist, den Querschnitt in radialer Richtung zu verrln- 
gern. Durch diese einfache Malinahme kann die ge- 
wunschte Torsionsstelfigkeit im Bereich der Stofien- 
den erreicht werden, Schliefilich ist es vorteilhaft, 
wenn die Blechteile, das abstutzende und das abzu- 
stutzende, Teile einer Lamellenkupplung, d. h. La- 
mellentrager sind. Sprengringe werden hier zur axia- 
len Fixierung eines unter axialem Druck stehenden 
Lamellenpaketes unter aufierst beschrankten Ein- 
bauverhaltnlssen verwendet und sind dabei auch 
Schwingungsbeanspruchungen untenA/orfen. Die er- 
findungsgemafie Sicherung des Sprengringes mittels 
Rampen und Noppen ist bei diesem Anwendungsbei- 
splel einer Lamellenkupplung von besonderem Vor- 
teil. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0006] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestelit und wird im Folgenden na- 
her beschrieben. 
[0007] Eszelgen: 

[0008] Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Lamel- 
lenkupplung eines Kraftfahrzeuggetriebes, 
[0009] Fig. 2 eine Ansicht in Achsrichtung auf die 
Lamellenkupplung gemafi Fig. 1, 
[0010] Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht einer 
Sprengringslcherung, 

[0011] Fig. 4 eine vereinfachte Schnlttdarstellung 

langs der Linie IV-IV in Fig. 3, 

[0012] Fig. 5 eine Teilansicht auf das abzustutzen- 

de Bauteil mit Sprengringslcherung, 

[0013] Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie Vi-VI in 

Fig. 5. 

[0014] Fig. 7 einen Sprengring und 
[0015] Fig. 8 eine Einzelheit X aus Fig. 7. 
[0016] Fig- 1 zeigt eine Lamellenkupplung 1, d. h. 
ein Schaltelement aus einem Automatikgetriebe fur 
ein Kraftfahrzeug. Die Lamellenkupplung 1 welst ei- 
nen aufieren Lamellentrager 2 und einen inneren La- 
mellentrager 3 auf, der drehfest mit dem aufieren La- 
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mellentrager 1 verbunden ist. Innerhalb des aufieren 
Lamellentragers 2 ist ein Lamellenpaket 4 angeord- 
net, welches durch einen hydraulisch betatigbaren 
Schaltkolben 5 gegen einen Sprengring 13 gepresst 
wird. Der Sprengring 13 ist In einer Ringnut des au- 
Beren Lamellentragers 2 gehalten und so dimensio- 
niert, dass er keiner zusatzlichen Sicherung bedarf, 
Der innere Lammellentrager 3 weist einen Stlrn- 
flansch 3a auf, welcher unmittelbar neben dem 
Sprengring 13, jedoch beruhrungsfrei angeordnet 
und axial in einer Richtung durch einen gesicherten 
Sprengring 6 festgelegt ist. In der entgegengesetzten 
Richtung liegt der Stirnflansch 3a an vorzugsweise 
drei Stirnflachenbereichen 2b des aufieren Lamel- 
lentragers 2 an. Der Sprengring 6 Ist - im Gegensatz 
zum Sprengring 13 - aus Bauraum- und Funktions- 
grunden weniger stark dimensioniert und insofern 
austrittsgefahrdet. Er weist daher eine Sicherung auf, 
die unten beschrieben wIrd. 

[0017] Fig. 2 zeigt eine Ansicht in Achsrichtung auf 
den inneren Lamellentrager 3 und den Sprengring 6, 
der vom aufieren Lamellentrager 2 durch trapezartig 
ausgebildete Einpragungen 2a (Lamellenverzahnung 
des auReren Lamellentragers 2) ubergrlffen wird. Der 
innere Lamellentrager 3 ist uber radiale Vorspriinge 
3b gegenuber dem aufieren Lamellentrager 2 axial in 
einer Richtung und in der anderen Richtung durch 
den Sprengring 6 gesichert. Im gestrichelt einge- 
kreisten Bereich X ist der Sprengring 6 geschlitzt - 
diese Einzelhelt X ist einerseits in perspektivischer 
Darstellung in Fig. 3 und andererseits nur fiir das 
Bauteil 3 in Fig. 5 und 6 dargestellL 
[0018] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt im Bereich der 
Einzelhelt X aus Fig. 2 in perspektivischer Darstel- 
lung. Der Sprengring 6 weist zwel Stofienden 6a, 6b 
auf, zwischen denen sich ein Umfangsspalt 7 er- 
streckt. Der Sprengring 6 wird durch die radialen Ein- 
pragungen 2a ubergrlffen und in axialer Richtung ge- 
halten. Radial innerhalb der Stoflenden 6a, 6b sind 
Rampen 8, 9, so genannte Stutzrampen auf dem in- 
neren Lamellentrager 3 angeordnet. Im Bereich des 
Umfangsspaltes 7 ist ein etwa krelsformig ausgebil- 
deter Noppen 10 angeordnet, an weichem das Sto- 
Rende 6a aniiegt. Zwischen der nicht aniiegenden 
Seite des Noppens 10 und dem anderen Stofiende 
6b verbleibt ein Umfangsspalt x. 
[0019] Fig. 4 zeigt einen vereinfachten Teilschnitt 
langs der Linie IV-IV In Fig. 3, d. h. durch das Stofien- 
de 6b und die radial Innerhalb des Stofiendes 6b an- 
geordnete Rampe 9. Die Rampe 9 bildet einen Ab- 
satz und ist aus dem inneren Lamellentrager 3, der 
als Blechtell ausgebildet ist, ausgepragt, d. h. einstu- 
ckig mitdiesem ausgebildet In dem aufieren Lamel- 
lentrager 2 ist eine Ringnut 11 angeordnet, in welche 
der Sprengring 6 mit seinen StoBenden 6a, 6b einge- 
setzt und axial fixiert ist. Gegen den aus der Ringnut 
11 radial nach innen ragenden Bereich des Spreng- 
ringes 6 bzw. 6b legt sich der Stirnflansch 3a mit ei- 
ner Stirnflache 3c an. sodass der Innere Lamellentra- 
gers 3 In axialer Richtung abgestutzt ist. 



[0020] Fig. 5 zeigt eine Teilansicht des inneren La- 
mellentragers 3 im Bereich der EInzelheit X in Fig. 2. 
d. h. die etwa rechteckig ausgebildeten Rampen 8, 9 
und den zwischen den Rampen, jedoch radial etwas 
auBerhalb angeordneten Noppen 10. 
[0021] Fig. 6 zeigt einen Schnitt langs der Linie 
VI-VI in Fig. 5, wobei die Profile der Rampe 9 und 
des Noppens 10 erkennbar sind. Die axiale Erstre- 
ckung a von Noppen 10 und die axiale Erstreckung b 
der Rampe 9 bzw. 8 liegen im Bereich der axialen Er- 
streckung des Sprengringes 6. Auch die Noppe 10 ist 
aus dem Blechteil 3 ausgepragt. Insofern konnen so- 
wohl die Rampen 8, 9 als auch der Noppen 10 eln- 
fach und ohne zusatzlichen Arbeitsgang einstuckig 
mit dem Lamellentrager 3 hergestelltwerden. Die axi- 
ale Tiefe a von Rampen 8, 9 und die axiale Tiefe b 
des Noppen 10 sind vorzugsweise geringer als die 
des Springringes 6. 

[0022] Fig. 7 zeigt den Sprengring 6 als Einzelteil. 
Seine radiale Erstreckung ist mit B gekennzeichnet. 
Der Sprengring weist uber den gesamten Umfang 
dieses MaB B auf - mit Ausnahme von zwei Ausneh- 
mungen 12, die im Bereich des Umfangsspaltes 7 
und der StoBenden 6a, 6b angeordnet sind. 
[0023] Fig. 8 zeigt eine Einzelhelt X im Bereich des 
Umfangsspaltes 7 und der Ausnehmung 12 der 
Fig. 7. Die beiden StoBenden 6a, 6b des Sprengrin- 
ges 6 bilden zwischen sich den Umfangspalt 7. Die 
StoBenden 6a, 6b weisen im Bereich des Umfangs- 
spaltes das MaB B auf. An das StoBende 6a schlieBt 
sich auf der dem Spalt 7 abgewandten Seite eine 
Ausnehmung 12 an, die zu einer Verrlngerung der 
Hohe des Sprengringes fiihrt, die mit C bezeichnet 
ist. Im Bereich dieses verringerten Querschnittes ist 
eine etwa tangential verlaufende Achse Y-Y einge- 
zeichnet, die die Torsionsachse des Sprengringes 6 
in diesem Bereich bildet. 

[0024] Die Funktion des Sprengringes 6 wird im Fol- 
genden eriautert: zunachst wird der Sprengring 6 
montiert, d. h. in die Ringnut 11 (Fig. 4) eingefadelt. 
Dies erfolgt etwa bis zu der Position, die In Fig. 3 dar- 
gestellt ist, d. h. das StoBende 6b liegt etwa bundig 
zu der Rampe 9. Das andere StoBende 6a liegt aller- 
dlngs noch nicht in der Ringnut, sondern etwas radial 
innerhalb, d. h. in axialer Richtung gesehen, vor der 
Rampe 8, wobei der Querschnitt des Sprengringes 
tordiert ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 
helBt dies, dass das StoBende 6a um die Torsions- 
achse Y-Y gegenuber dem geringeren, mit C gekenn- 
zelchneten Querschnitt tordiert ist. Um die auftreten- 
den Torsionskrafle bzw. Torsionsmomente entspre- 
chend anzupassen, ist der Sprengringquerschnitt im 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 entsprechend 
verringert worden (der Sprengringquerschnitt wurde 
dadurch torsionsweicher). Um das tordierte StoBen- 
de 6a endgultig in seine Position in die Ringnut 11 zu 
bringen, wird es radial nach auBen gedruckt und 
springt dann in seine nicht tordierte Position gemaB 
Fig. 4 zuruck und ist damit gleichzeitig hinter der 
Rampe 8 eingerastet. Ein Ausfedern aus der Nut 11, 
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radial nach innen, ist nunmehr durch die beiden Ram- 
pen 8, 9 biockiert. Damit sich der Sprengring 6 in Um- 
fangsrichtung nicht verschiebtund die Stof^enden 6a, 
6b moglicherwelse in Umfangsrichtung gegenuber 
den Rampen 8, 9 versetzt wurden, ist im Bereich des 
Umfangsspaltes 7 bzw. zwischen den Rampen 8. 9 
der Noppen 10 angeordnet. Damit ist nur noch ein 
geringeres Umfangsspiel x (Fig. 3) moglich, was je- 
doch so gewahit ist, dass die Rampen 8, 9 immer in- 
nerhalb der Stofienden 6a, 6b liegen. 
[0025] Die Erfindung wurde oben anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles, namlich einer Lamellenl<upp- 
lung mit einem aufieren und einem Inneren Lameilen- 
trager eriautert, d. h. mit einem Sprengring, der in ei- 
ner Bohrung bzw, einem holilzylindrischen Teil ange- 
ordnet ist. Es liegt jedoch auch im Rahmen der Erfin- 
dung, den Sprengring auf einer Welle oder auf der 
Aul^enflache eines zylindrischen Teiles anzubringen. 
In diesem Falle waren die Rampen radial aufierhalb 
des Sprengringes anzuordnen, urn ein radlales Aus- 
federn der Stodenden zu verhindern. 



Bezugszeichenliste 



1 


Lamellenkupplung 


2 


aufierer Lamellentrager 


2a 


Einpragung (Lamellenverzahnung) 


2b 


Stirnflachenbereich 


3 


innerer Lamellentrager 


3a 


Stimflansch 


3b 


radialer Vorsprung 


3c 


Stirnflache 


4 


Lamellenpaket 


5 


Schaltkolben 


6 


Sprengring (gesichert) 


6a 


Stoliende 


6b 


Stdliende 


7 


Umfangsspalt 


8 


Rampe 


9 


Rampe 


10 


Noppen 


11 


Ringnut 


12 


Ausnehmung 


13 


Sprengring (nicht gesichert) 



Patentanspruche 



1. Anordnung zur axialen Abstutzung von zwei 
miteinander rotierenden Bauteilen (2, 3) mittels eines 
Sprengringes (6), der zwei durch einen Umfangsspalt 
(7) beabstandete, im Bereich eines radialen Feder- 
weges bewegliche Stof^enden (6a, 6b) autweist und 
in sine Ringnut (11) des abstutzenden Bauteiles (2) 
eingesetzt ist, dadurch gekennzefchnet, dass das 
abzustutzende Bauteil (3) mindestens eine Rampe 
(8, 9) im Bereich des radialen Federweges der Sto- 
(lenden (6a, 6b) des Sprengringes (6) autweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das abstutzende Bauteil (2) eine etwa 



hohlzylindrische Innenflache oder eine Bohrung aut- 
weist, in welche die Ringnut (11) eingearbeitet ist, 
und dass die mindestens eine Rampe (9) radial inner- 
halb der Stofienden (6b) angeordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das abstutzende Bauteil eine zyllndri- 
sche Auflenflache aufweist, in welche die Ringnut 
eingearbeitet ist, und dass die mindestens eine Ram- 
pe radial aull^erhalb der Stoflenden angeordnet Ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das jedem StoHende 
(6a, 6b) je eine Rampe (8, 9) zugeordnet ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zwischen den 
StoHenden (6a, 6b) im Bereich des Umfangsspaltes 
(7) ein Anschlag (10) angeordnet ist, 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag als Noppen (10) ausge- 
bildet und auf dem abzustutzenden Bauteil (3) ange- 
ordnet ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dass das abzustutzende 
Bauteil als Blechtell (3) ausgeblldet ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das abstutzende Bau- 
teil als Blechtell (2) ausgeblldet ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rampen (8,9) aus dem ab- 
zustutzenden Blechtell (3) gepragt sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 7, 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Noppen (10) aus 
dem abzustutzenden Blechtell (3) gepragt ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Sprengring (6) 
im Bereich der Stodenden (6a, 6b) um je eine in Um- 
fangsrichtung verlaufende Achse Y-Y torsionssteif 
ausgeblldet ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sprengring (6) in Umfangs- 
berelchen hinter den Stofienden (6a, 6b) Ausneh- 
mungen (12) zur Querschnittsvemngerung aufweist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass das abstutzende 
Bauteil als auderer (2) und das abzustutzende Bau- 
teil als Innerer (3) Lamellentrager einer Lamellen- 
kupplung (1) ausgeblldet sind. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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